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Umschlag mit je einem Tropfen Lauge folgende Poten- 
tialschritte: 50 - 180 - 8 oder 14 - 128 - 164 - 
38 mV, die Messung kann also auch mit einem groBeren 
Bereich des Voltmeters ohne Hilfskreis durchgefiihrt 
werden. 5 cms HC1 brauchten 9,62 und 9,60 cms Natron- 
lauge. E s s i g s a u r e a 1 1 e i n ergab folgende Poten- 
tialschritte: 24 - 99 - 6 (je ein Tropfen Lauge), 35 - 
120 - 65 (zwei Tropfen), 26 - 185 - 29 (drei Tropfen). 
5 cms Essigsaure brauchten 5,71 bis 5,79, im Mittel 
5,76 cms NaOH. 

5 c m s S a l z s a u r e  b e i  G e g e n w a r t  v o n  5 b i s  
15 cms E s s i g s a u r e. Am Ausgleich (Aquivalenzpunkt) 
der Salzsaure wurde die Lauge in Anteilen von je 
0,5 cms zugegeben; dabei wurden Potentialgange von 
folgender Form gemessen: 23 - 45 - 25 oder 17 - 36 
- 11 mV. Verbraucht wurden 9,50 bis 9,60, im Mittel 
Ton acht Messungen 9,55 cms. 

Der Unterschied gegenuker der Messung von Salz- 
saure ohne Essigsaure, 9,55 gegen 9,61 cms, beruht auf 
dem Carbonatgehalt der Lauge; ist Essigsaure zugegen, so 
liegt der Umschlag bei merklich saurer Reaktion, es wird 
daher das Carbonat unter Bildung von undissoziierter 
Kohlensaure restlos ausgenutzt; titriert man HCl allein, 
so liegt der Umschlag am Neutralpunkt, und es bleibt ein 
merklicher Teil des Carbonatgehaltes als Bicarbonat-ion 
unwirksam. 

Selbstverstandlich 1aBt sich nach der Messung der 
Salzsaure durch weiteren Laugenzusatz noch die Essig- 
saure bestimmen; der  Potentialgang am zweiten Um- 
schlag ist der gleiche wie bei der Messung von Essig- 
saure allein. Verbraucht w u d e n  fur 5 cms HC1+ 5 cm3 
Essigsaure 15,42 bis 15,52 cm8 Lauge. 

Schliefilich sei noch auf eine Moglichkeit hin- 
gewiesen, mit geringem Mehraufwand an Arbeit die Ge- 
nauigkeit einer Analyse weit aber das MaB einer Einzel- 
bestimmung hinaus zu steigern. Man fullt Stoff und 
Reagens in je eine Burette und titriert zunachst Stoff mit 
Reagens bis zum Umschlag, gibt dann noch etwas Reagens 
zu, titriert mit Stoff zuruck und uber, dann w i d e r  rnit 
Reagens und wiederholt dies einige Male. Gegenuber 
der ublichen Art, Kontrollbestimmungen rnit neuen Sub- 
stanzproben durchzufuhren, bedeutet dies Verfahren eine 
betrachtliche Ersparnis an Arbeit und Analysensubstanz. 
Wenn man 20 cms zu analysierender Saure rnit 17,38 cm3 
Lauge titriert hat und ldiese Bestimmung rnit weiteren 
20 cm3 Saurd wiederholt, so hat man fur zwei Bestimmun- 
gen 40 cms Stoff verbraucht. LaBt man statt dessen nach 
der ersten Bestimmung bis zu 18 cms Reagens in den 
Titrierbecher flieBen, so hat man .beim Zurucktitrieren 
rnit 20,7 cm3 Stoff die zweite, darauf rnit 21 cms Stoff und 
18,25 cm3'Reagens die dritte und rnit 21,9 cnis Stoff die 
vierte Bestimmung. 

Oberdies vermeidet dieses Verfahren der ,,Umkehr"- 
Titrationen noch Endpunktsfehler, die bei ,,einsinnigem" 
Titrier en leich t auf treten konnens). 

B e  i s p i e 1 : Gleiche Voluniina der titrierten Salzsaure 
und Essigsaure wurden gemischt, und dieses Gernisch wurde bis 
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zur Sattigung der Salzsaure gegen die Natronlauge titriert. 
Die Niederschrift einer solchen Messung ist : 
HCI + Essigsaure (1 + 1) mit n12-NaOH an der Antimonelektrode. 

Saure Lauge voluniina 10 crn3 Saure 
Lauge Saure entsprechen 

Urnschlags- 

cm3 ems 
10,O 8,5 28 9,62 9,62 
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32 

55 

19 

9,0 38 

9,s 70 

10,O 125 

10,5 144 

11,o 150 
24 

42 

28 

10,s 141 

11,o 117 

11,5 75 

12,o 47 

13,O 26 12,54 
18 

33 

38 

14 

11,5 32 

12,O 50 

12,5 83 

13,O 121 

13,5 135 

14,O 148 

13,s 134 

14,O 113 

21 

38 

22 

13,31 9,73 

9,65 

14,26 9,82 
Im Mittel: 9,705 ~1113 Lauge 

14,5 75 

15,O 53 

Der Unterschied zwischen der ersten w d  dritten 
Bestimmung einerseits, der zweiten und vierten ander- 
seits beruht auf der  Endpunktsverschiebung bei ein- 
sinniger Titration; er  w i d  durch die Mittelbildung aus 
Umkehrti trationen ausgeglichenQ). 

Weitere Reihen ergaben einen Verbrauch von 9,66 
und 9,73 cms Lauge fur 10 cms Saure. 

Frl. Anni J a c o b  ldanke ich auch an dieser Stelle 
bestens fur die sorgfaltige Hilfe bei den Versuchen. 

[A. 57.1 

9) Vgl. Anrn. 3c. Das dort Gesagte gilt rnit den selbst- 
verstandlichen Anderungen natiirlich auch fur  gewohnliche 
Titrationen unter Anwendung von Farbstoffindikatoren. 

VERSAMMLUNQSBERICHTE 

William Kiister-Feier. 
Freitag, den 4. Juli 1930, fand abends im festlich ge- 

schmiickten groBen Horsaal der Technischen Hochschule Stutt- 
gart in  gemeinsanier Sitzung der Stuttgarter Chernischen Ge- 
sellschaft, des Wiirttemberger Bezirksvereins des Vereins 
deutscher Cherniker und der Bezirksgruppe Stuttgart der 
Deutschen Pharmazeutischen Gesellschaft die Obergabe der 
William Kiister - Biiste und der William Kiister - Gedachtnis- 

stiftung durch den EhrenausschuB a n  das Laboratoriurn fur 
organische und pharmazeutische Chernie und die Technische 
Hochschule statt. Zahlreich hatten sich die Freunde und ehe- 
maligen Schiiler William K ti s t e r s eingefunden. Prof. Dr. 
E. 0 t t ,  der  Amtsnachfolger K l i s t e r s ,  begriiate als Vor- 
sitzender der Chemischen Gesellschaft die Erschienenen, be- 
sonders den Vertreter des Kultusrninisteriums, Mia-Rat Dr. 
B a u e  r ,  und den Rektor der Technischen Hochschule, S. Mag. 
Prof. R o t h m u n d. 

Hierauf gedachte 0berreg.-Rat Dr. S c h m i e d e 1 in 
warnien Worten des hochverehrten und von seinen Schiilern 
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geliebten Lehrers und gro5en Forschers und gab einen kurzen 
AbriB seines Lebens. Er ubergab sodann die von Freunden 
und Schulern K ii s t e r s gestiftete Buste an den Vorstand des 
Laboratoriums fur organiscbe und pharmazeutische Chemie, 
in  dessen Horsaal K ii s t e r bis zum letzten Atemzug tatig ge- 
weseri war. Mit Dankesworten iibernahm Prof. Dr. E. O t t  
die Biiste in  die Obhut des Institutes und sprach die Hoffnung 
aus, da5 der Geist K u s  t e r s  auch uber den zukunftigen 
Arbeiten walten moge. 

0berreg.-Rat Dr. S c h ni i e d e 1 iibergab anschlie5end 
Seiner Magnificenz dem Rektor der Technischen Hochschule 

die William Kiister-Ge- 
dachtnisstiftung in Hohe 
von nahezu 8000,- RM. 
,,Wir wollten nicht nur 
ein ehernes Ma1 setzen 
zu seinem Gedachtnis, 
sondern dasselbe dadurch 
wachhalten, dafi alljahr- 
lich aus den Zinsen der 
Stiftung Preise an die 
besten Arbeiten verteilt 
werden, welche aus dem 
fruheren Kusterschen In- 
stitut hervorgehen." Ma& 
gebend fur die Zuteilung 
sollen sein die Vor- 
schliige der Chemischen 
Abteilung und die Ent- 
scheidung des fur die 
Stiftung zu wlihlenden 
Kuratoriums. Er betonte, 

tiaB das Rektorat sich in liebenswiirdiger Weise bereit erklart 
habe, die Verwaltung der Stiftung zu ubernehmen, wofiir er 
namens der Stifter dankte. Seine Magnificenz ubernahm die 
Stiftung mit Worten des Dankes und gab seiner Freude daruber 
Ausdruck, daB dern beliebten Lehrer und verdienten Forscher 
auf diese Weise ein doppeltes Denkmal gesetzt sei und das 
Gedenken an ihn lebendig erhalben bleibe. 

Die wohlgelungene Bronzebuste, welche Otto L e i b e r in 
Buchenberg bei Konigsfeld in Baden geschaffen hat, hat ihren 
Platz irn Horsaal des Laboratoriums fur organische und 
pharmazeutische Chemie der  Technischen Hochschule gefunden, 
der langjahrigen Wirkungsstatte William K ii s t e r s. 

Zum Schlu5 hielt Prof. Dr. R u z i c k a ,  Zurich, einen Vor- 
trag: ,,Beitrage zur Konstitulion der Sesquiterpene", in dem er  
einen sehr interessanten 'Uberblick uber seine Arbeiten gab. 

K. 
Vereinigung Liebig-Haus. 

Am 5. Juli fand die 2. Jahresvenammlung der Vereinigung 
Liebig-Haus unter dem Vorsitz von Geh.-Rat Dr.-Ing. e. h. 
Arthur v o n W e  i n b e r g statt. Nach Erstattung des Jahres- 
berichtes durch den Vorsitzenden und des Rechenschafts- 
berichtes durch den Schatzrneister, Dr. Karl M e r c k , sprach 
Prof. Dr. E. B e r 1 uber neue Liebig-Funde, betreffend eine in 
Bad Salzhausen 18% zur Errichtung gelangte Bittersalz- und 
Salzsaurefabrik. 

VEREINE UND VERSAMMLUNBEN 

Gesellschaft Deutscher Naturforscher und k t e .  
91. Versammlung der Gesellachaft Deutrcher Natur- 

forscher und h t e  und befreundeter und angegllederter 
Gesellachaften, Khlgsberg, Im September 1090. 

Aus dern Tagungsplan: 
4. bis 6. September: 

Der V e r b a n d  d e r  L a n d w i r t s c h a f t l i c h e n  V e r -  
s u c h s s t a t  i o n e n im Deutschen Reiche. 

D e u t s c h e  P h y s i k a l i s c h e  G e s e l l s c h a f t ,  G e -  
s e l l s c h a f t  f u r  t e c h n i s c h e  P h y s i k  und H e i n r i c h  
H e r t z - G e s e 11 s c h a f t. Allgemeine Tagesordnung. 4. Sep- 
tember: Berichte uber Quanten- und Wellenmechanik. Leiter 
die  Herren: B o r n , Gottingen, und H e i s e n b e r g , Leipzig. 
- 5. September: Festsitzung zu Ehren des 80. Geburtstages von 
Prof. E. G o 1 d s t e i n. Berichte uber Corpuscularstrahlen. 
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Leiter: Herr R a m s a u e r , Berlin. - 6. September: Berichte 
uber: Technische Probleme in1 Lichte der neuzeitlichen Atom- 
vorstellung. Leiter: Herr M. P i r a n  i , Berlin (Schaltvorgange, 
Lichterzeugung, Festigkeit und Bearbeitbarkeit). 

Die D e u t s c h e  P h a r m a k o l o g i s c h e  G e s e l l -  
s c h a f t .  Hauptthema: ,,Die Probleme der allgemeinen Reaktion 
des Organismus vom pharmakologischen Standpunkt nus." - 
1. Referat: S t a r k e  n s t e i n , Prag: ,,Probleme der Enl- 
ziindung." - 2. Referat: F r e u n d , Munster: ,,Pharmnko- 
logische Probleme der  fieberhnften Erkrankungen." - An- 
schlie5end Einzelvortrage. 

(Fortsetzung am 5. September) : 3. Referat: S t o r m v a n  
L e e u w e  n , Leyden: ,,Allergic." - 4. Referat: S c h u 1 e - 
m a n n, Elberfeld: ,,Probleme des Reticulo-Endothels und seiner 
Funktionen." - AnschlieBend Einzelvortrage; Fortsetzung am 
6. September. 

T a g u n g 
Freitag, den 5. September. 
f u r e x a I( t e E r k e n n t n i s 1 e h r e. 

H e i s e n b e r g , Leipzig: ,,Kausaliful und Quanlenmechnnik." 
AnschlieBend Diskussion. 

Sonnabend, den 6. September. 
A b t e i l u n g  X I V  f u r  m a t h e r n a t i s c h e n  u n d  

n a t u r w i s s e n s c h af  t 1 i c h e n U n  t e r r i c h f  , genieinsam 
mit der V e r e i n i g u n g  f u r  m a t h e m a t i s c h e n  u n d  
n a  t u r w i s  s e n s  c h a f t  1 i c h e  n U n t e r r i c h t in Konigs- 
berg i. Pr. Geh. Rat Prof. Dr. Franz M e y e r  : ,,Uber den 
Unterschied von anliker und moderner Denkweise in der 
Mathematik." - Oberstudiendirektor S c h u 1 k e : ,,Geome- 
trische Verwandtschaft im Unterrichl." - Dr. N e u g e b a u e r, 
Gottingen: ,,#ber das neue malhematische Forschungsinslilu1." 

D e u t s c h e  G e s e l l s c h a f t  f u r  G e s c h i c h t e  d e r  
M e d i z i n  u n d  N a t u r w i s s e n s c h a f t e n .  Prof. Paul 
D i e p g e n , Berlin: ,,Das neue Instilut fur Geschichte der 
Medizin und der Naturwissenschnflen in Berlin." - D i e II s - 
t a g ,  d e n  9. S e p t e m b e r :  Prof. Max B l o c h ,  Petersburg: 
,,Uber einige Geselzmapigkeiten i m  uissenschafllichen Schaffen 
hervorragender Chemiker." 

Offentlicher Abendvortrag. Prof. Dr. B. R a s s o w , Leipzig: 
,,Der Zellstoff und seine Anwendungen" (mit Lichtbildern und 
Film). 

Montag, den 8. September. 
I. A l l g e m e i n e  S i t z u n g .  Prof. Dr. H i l b e r t ,  

Gottingen: ,,Naturerkennlnis und Logik." - Prof. Dr. P a n e t h, 
Konigsberg: ,,Die Enlwicklung und der heulige Stand unserer 
Kennlnisse vom natiirlichen System der Elemente." 

S i t z u n g  d e r  M e d i z i n i s c h e n  H a u p t g r u p p e  
I .  Uber Blulfarbstoffe. Prof. Dr. H. F i s c  h e r ,  Munchen: 
,,Hamin, Bilirubin und Porphyrin." - Prof. Dr. M. B o  r s  t ,  
Munchen: ,,Morphologisches uber Porphyrine." 

K o r n b i n i e r t e  S i t z u n g  der Abteilungen I (Mathe- 
matik und Astronomie), I1 (Physik), 111 (Technische Physilr 
und Elektrotechnik). Prof. Dr. R e i d e m e i s t e r , KBnigs- 
berg: ,,Grenzgebiet der Mathemalik und Physik." - Prof. Dr. 
B a a d e , Hamburg: ,,Neuere Ergebnisse der Aslronomie." - 
Prof. Dr. C. M u l l e r ,  Hannover: ,,#ber die Enldeckung der 
Infinitesimalrechnung durch Leibniz." 

K o m b i n i e r t e S i t z u n g der Abteilungen VI (Phar- 
mazie, pharmazeutische Chemie und Pharmakologie) mit A b . 
teilung IVa (Chemie), Abteilung Va (angewandte und tech- 
nische Chemie) und Abteilung XIX (Pharmakologie). Herr 
U r d a n g , Berlin: ,,lo0 Jahre Ableilung Pharmazie auf der 
deulschen Naturforscherversammlung." - Prof. Dr. M a n n i c h, 
Berlin: ,,Uber Digitalisstoffe." - Dr.-Ing. K a i s e r , Stuttgart: 
,,Zum Nachweis der Oxybutlersuure i m  Harn." 

B o d e  n k u n d 1 i c h e  G e s e 11 s c h a f t. 
Prof. Dr. L e m m e  r m a  n n , Berlin: ,,Die Bedeutung dea 
Kohlenstoff-Stickstoff-Verhallnisses und anderer chemischer 
Eigenschaflen der organischen Stoffe f?ir ihre Wirkung." - 
Dr. M a i w a 1 d , Breslau: a) Jnlerschied i m  Puffervermogen 
carbonatarmer Boden in wapriger und in KCl-Aufschzcemmiing." 
b) ,,Stand unserer Kenntnis von der chemischen Natur der 
organischen Bodenbestandteile." - Prof. Dr. W o 1 f f , Berlin: 
,,Uber die Einwirkung der geologischen Formationen auf die 
Bodenbildung in Norddeutschland." - Dr. H a g e r , Bonn: ,,Die 

D e u t s c h e  


